Transformation Gebaudepark Schweiz

Perspektive des Ingenieurs
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Transformation Gebaudepark Schweiz

Perspektive des Ingenieurs

Die Zusammensetzung des gesamtschweizerischen
Gebaudeparks nach Volumen Stand: 1.1.1990

Beispielgebaude

Nebengebédude
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Quelle: Gebaudedatenbank W & G Basisdaten: Gebaudezéhlung BfS, Erhebung tber
die Wohnbautatigkeit BfS, kantonale Geb&audeversicherungen
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Transformation Gebaudepark Schweiz

Perspektive des Ingenieurs

Die Altersstruktur des gesamten Gebaudeparks nach Volumen
(Stand: 1.1.1990)

Gebaudevolumen in Mio. m3

800

700 -

Verschéarfung
600 Energiegesetze
500 - ﬁ
400 -
300 1 Energiegesetze
200 A ﬁ
100
O -
Baujahr: vor 1900 190020 1920-47 1947-60 1960-75 nach 1975 1990 2005

Beispielgebaude
Quelle: Gebaudedatenbank W & G Basisdaten: Gebaudezéhlung BfS, Erhebung tber -
die Wohnbautatigkeit BfS, kantonale Geb&audeversicherung rOSChl + Pa rtner >

a Gruner company
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Transformation Gebaudepark Schweiz -

Grunddaten Gebaude

Perspektive des Ingenieurs

Anforderungen Gebaude
- Investition, Rendite
- Raumprogramm, Nutzung
- Komfortstufe
(Klima, Luft, Licht, Schall...)
- Betrieb FM
- Energiestandard

Areallogik Umgebung

- Bodenbeschaffenheit
(Erdsonden, Grundwasser ...)

- Gesetze, Vorschriften

- Lasten auf Grundsttick

- Werkleitungen
(Gas, Wasser, Fernwarme,
Elektro ...)

Gebaude
- Statikkonzept
(Erdbeben, Durchdringungen)
- Konstruktionen Dach, Fassade
- Konstruktion Fenster, Storen
- Konstruktion Boden
- Raumeinteilung Nutzflachen
- Investitionszyklus

Gebaudetechnik

- Warmeerzeugung

- Warmeverteilung

- Luftungsart und Liftungen
- Sanitar, Warmwasser

- Elektro

- Regulierung Steuerung

- Investitionszyklus

roschi +partner

a Gruner company
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

Analyse Gebaude

> |ST-Zustand Gebaude und Gebaudetechnik erfassen

> Zustandsanalyse Gebaude, Gebaudetechnik

> Analyse Energieverbrauchswerte

> (Gesetz und Normeinhaltung Gebaude Energie und
Gebaudetechnik

> Statische Sicherheit, Erdbeben klaren
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> Areal- und Umgebungslogik abklaren

> FOordergelder prifen
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

Analyse Gebaude

Zustand des Bauteils oder der z = Gesetz und Normeinhaltung der
Gebaudetechnik Energie- und Gebaudetechnik
== ]
p@ 18 || Bt
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Luftungsanlage Turnhalle 2
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Oel- Gas -W armeerzeugung ]

Luftungsanlage Garderobe
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

Integrale Projektentwicklung

Fragen stellen:

> Bauteil noch nutzbar ?

> Bauteil anpassbar ?

> Investitionszyklen Bauteile

> Chancen/Risiken Areal oder Umgebung

> Abhangigkeiten Bauteile oder Bauteilgruppen ?
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> Folgen Normeinhaltung oder Einhaltung neuer Gesetze
> Folgen Energiestandard

> Auswirkungen Vorgaben FM Tauglichkeit
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

Integrale Projektentwicklung

Bewertungskriterien festlegen:
> Erfullungsgrad Nutzung

> Erfullungsgrad Komfort

> Investitionskosten

> Betriebskosten

> Wirtschaftlichkeit
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> Energiestandard

> FM Tauglichkeit
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

Integrale Projektentwicklung

Entwickeln von Losungsansatzen:

> Massnahmen pro Bauteil definieren

> Massnahmen Gruppen bilden

> Wirtschaftlichkeit je Massnahmenpaket ermitteln
> Komfort je Massnahmenpaket ermitteln

> Statische Auswirkungen zu Massnahmenpaket
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> FM Tauglichkeit je Massnahmenpaket

> FOordergelder berticksichtigen
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Transformation Gebaudepark Schweiz -

Integrale Projektentwicklung

Perspektive des Ingenieurs

- Dach, Fenster, UG

Decke (ca. -20% Qh)

- Dach, Fenster, UG

Decke (ca. -20% Qh)

Bauteil IST Heute Variante 1 Variante 2 Variante 3
Minimal Moderat Maximal
Gebaudehille Nachdammung Nachdammung Nachdammung

- Dach, Fenster, UG
Decke, Brustungen
und Aussenwande
(ca. -50% Qh)

erganzt ca. 115m 2

Warmeerzeugung Gas Olheizung Gasheizung Gasheizung mit Erdsonden
Blockheizkraftwerk Warmepumpe

Warmwasser Gas Olheizung Gas Gas mit Erdsonden
Solarkollektoren Warmepumpe

Warmeverteilung

Heizkorper

nur Anpassungen
und Ergdnzungen
wo notwendig

nur Anpassungen
und Erganzungen
wo notwendig

neue Heizkdrper auf
Tieftemperatur
ausgelegt

Liftung
nattrlich und
mechanisch

Fenster manuell

Fenster manuell
Nasszellen Abluft

Kontrollierte
Luftung mit WRG
ganzes Gebaude

Kontrollierte
Liftung mit WRG
ganzes Gebaude

Gewerbliche Kalte

Abwarmenutzung

Abwarmenutzung
fir Warmwasser

Abwarmenutzung
fir Warmwasser

Abwarmenutzung
fir Warmwasser

Sanitar

neue
Warmwasseraufbe-
reitung und neue S-
Verteilung

neue
Warmwasseraufbe-
reitung und neue S-
Verteilung

neue
Warmwasseraufbe-
reitung und neue S-
Verteilung

Minergie-Kennwert

ca. 140 kWh/m 2a
zu Grenzwert
60 kWh/m 2a

ca. 130 kWh/m 2a
zu Grenzwert
60 kWh/m 2a

ca. 60 kWh/m 2a
zu Grenzwert
60 kWh/m 2a
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

Integrale Projektentwicklung

Energieeinsparung in kWh pro Jahr

800000

600000

| Heizenergiebedarf
B Warmwasserenergiebedarf

Jahr

400'000

200000

Energieverbrauch in kWh pro

Basis Y Vi V2 V3 V4

Energiekosten pro Jahr in Fr.

100'000
80'000
60'000
40'000
20'000

@ Heizkosten Gas
0O Elektrokosten zu HLK

-20'000 Basis VO V1 V2 V3 V4

Kosten pro Jahr in Fr.

Minergie Kennzahl

200

L e T

100 + -4 - - m e @ Minergie Kennzahl
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Minergie Kennzahl in
kwh/m2a

Basis Vo Vi V2 V3

Wirtschaftlichkeit Mehrinvesitionen zu Minergie Umb au Standard

800'000

= 600'000 1 - - —| @ Richtkosten Mehrinvestition
§ 400'000 1 - — -| @ Ertrag Energiekosten

s B Statische Amortisation in Jahren
200'000

Basis VO
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Mehrinvestition in Fr
Energieeinsparung in Fr.
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

Integrale Projektentwicklung

Synthese der Losungen festlegen:

> |nterpretation Losungsansatze

> Aufzeigen von Handlungsoptionen
> Chancen Risiken herausarbeiten

> Langfristige ,Road Map* festlegen
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Beispiel - Umbau Kantonales Zeughaus Zug
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Bauherr: Kanton Zug
Planungsteam: Generalplaner Graf Stampfli Jenni Arch itekten Solothurn
Energie HLKS: Roschi+Partner AG, Ittigen/Bern

Elektro: Bering AG, Bern .
Bauingenieur: WAM Ingenieure, Bern roschi+ partner|>
Bauphysiker: MBJ Burgdorf a Gruner company
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Beispiel - Umbau Kantonales Zeughaus Zug

Anforderungen Gebaude
- Gesamtsanierung
- Neue Nutzung
- Minergie
- Kormfortstufe:
mittel bei Biros und
hoch beim Gericht

Areallogik Umgebung

Denkmalschutz

Erdsonden moglich
Wasser-, Gasanschluss
vorhanden

keine Fernwarme
Fordergelder Gebaudehille

Gebaude

- Geb&aude innen zu erneuern

- Fassade aussen erneuert

- Fenster zu erneuern

- Holzdecken

- Statik ohne grosse
Massnahmen

Gebaudetechnik

Technik Allgemein zu erneuern
Technik nicht auf neue
Nutzung abgestimmt

roschi +partner

a Gruner company
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Beispiel - Umbau Kantonales Zeughaus Zug

> Gebaudehille Fassade innen dammen,
neue Fenster, neues Dach und neuer UG Boden

> Warmeerzeugung mit Erdsonden

> Warmeverteilung mit Mitteltemperatur
> Kalteerzeugung direkt Giber Erdsonden
> Luftung gesamtes Gebaude

> Licht mit Tageslichtsteuerung

Swissbau 2012

> Storen, Stoffrollos aussen

Transformation Gebaudepark Schweiz

roschi +partner

a Gruner company
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Beispiel - Umbau Kantonales Zeughaus Zug

wirmebriickenberechnung in w/(m-K) Decke Uber Untergeschoss

Geschossdecks Umbau Zeughaus Zug  amp [~

H-
N

> text

Psi-Wert = 0.88 Wi(mK)

> text

> text

Oberflichentemperatur +8.8°C

> text

> text

Bound q q length BC
[w/m2] [w/m] [m]
2 -0.3853 -0.366 0.95 T=0 R=0.13
3 -1.6331 -0.9635 0.59 T=0 R=0.13
2 1.1676 0.8057 0.69 T=1 R=0.13
6 0.0218 0.0262 1.2 T=1 R=0.13
8 0.2075 04079 2.4 T=1 R=0.13

sum flows: 0.0002 w/m
Sum pos flows: 1.3298 W/m
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Beispiel - Umbau Kantonales Zeughaus Zug

UG

Swissbau 2012

Schnitt oG
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Beispiel - Umbau Kantonales Zeughaus Zug

Liftungsanlage Obergeschosse Luftungsanlage Obergeschosse
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Swissbau 2012
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Beispiel - Umbau Kantonales Zeughaus Zug

Wérmeeintrag - Warmeentzug

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sept Okt Nov Dez

20'000

10'000

0 |
-10'000 - - -
20'000 - W Entzug aus Erdsonden bei WP Betrieb
W Eintrag Wérme bei Kihlbetrieb
-30'000 -+ . i
O Bilanz Uber das Jahr
-40'000
. Wéarmebed

Warmeerzeugung: h Gewich- Deckungsgrad gewichteter Endenergiebedarf arf
(Heizung + Warmwasser) oder JAZ tung Heizung Warmwasser Strom kWh/m2 andere kWh/m? kWh/m2
Erdsonden-WP, Heizung 3.2 2 100.0% 25.9 41.4
Erdsonden-WP, Warmwasser 2.7 2 100.0% 4.8 6.4
Strombedarf Liftungsanlage 2 175

Strom fir Klima 2 1.7

Total: 100% 100% 49.8 47.8
Erfullung der Anforderungen: Anforderung Berechneter Wert Erfullt?
Primaranforderung an Gebaudehiille 54.7 kWh/m2 51.9 kWh/m2 Ja
Grenzwert MINERGIE 51.7 kWh/m2 49.8 kWh/m2 Ja
Thermischer Komfort im Sommer Ja

roschi+partner >

a Gruner company




Beispiel - Muri Thoracker Hochhaus - Wohnen

Swissbau 2012

Bauherr: Allianz Suisse AG

Planungsteam: Burkhardt Bissig Partner Architekten M uri
Energie HLKS: Roschi+Partner AG, Ittigen/Bern

Elektro: CSP Meier AG, Bern .
Bauingenieur: SMT Ingenieure AG, Bern roschi + partner|>
Bauphysiker: ???  Gruner company
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Beispiel - Muri Thoracker Hochhaus - Wohnen

Anforderungen Gebaude Areallogik Umgebung

- Gesamtsanierung - Gas Olheizung Areal
Nasszellen und Gebaudehille mit Anschlussvertragen

- Minergie wenn sinnvoll - Fordergelder Minergie

- Kormfortstufe mittel - Schall von Autobahn

- Rendite Sicherung

(qV}
‘E Gebaude Gebaudetechnik
S - Fassade teils Elemente - Einrohrheizung ohne TRV
= massiv und Elemente leicht Zustand mittel
@ - Fenster zu erneuern - Abluftanlage zentral
- Statik Elementbauweise - Sanitar zu erneuern
mit tragenden Schotten - Gas Olheizung von Areal
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a Gruner company




Beispiel - Muri Thoracker Hochhaus - Wohnen

> Gebaudehille Fassade aussen nachdammen
neue Fenster, neues Dach und neuer UG Boden
Kompensation Warmebrticken durch Zusatzdammung
> Warmeerzeugung verbleibt in Areallogik (Vertrage)
> Warmeverteilung Erneuerung Thermostatventile
> Luftung gesamtes Gebaude zentral mit

Warmertckgewinnung

Swissbau 2012

> Kiichenabluft mit Umluft
> PV Anlage flr Elektrokompensation Liftung

> FOrdergelder Minergie
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a Gruner company




Beispiel - Muri Thoracker Hochhaus - Wohnen
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Beispiel - Muri Thoracker Hochhaus - Wohnen

> text
> text
> text
> text

> text

Swissbau 2012
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roschi+partner >

a Gruner company




Beispiel - Muri Thoracker Hochhaus - Wohnen
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roschi+partner >

a Gruner company




Beispiel - Muri Thoracker Hochhaus - Wohnen

Swissbau 2012
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Beispiel - Magglingen BASPO Schule Dienstleistung

Swissbau 2012

Bauherr: Bundesamt fir Bauten und Logistik Bern

Planungsteam: Generalplaner Spaceshop Architekten Bi el-Bienne
Energie HLKS: Roschi+Partner AG, Ittigen/Bern

Elektro: Bering AG, Bern )
Bauingenieur: Tschopp und Kohler Bern roschi+ partner >
Bauphysiker: Leuthe Biel-Bienne  Gruner company

N
)
=

=
&)
0p}

X
-
©
o
@)

ge!
S

(©

o
)

O
c

i)
=
©
S
.
)

Y
0
c
]
-

|_

krz/\




Beispiel - Magglingen BASPO Schule Dienstleistung

Anforderungen Gebaude Areallogik Umgebung

- Gesamtsanierung - Gas Heizung Areal

- Nutzungsanpassungen - Objekt schitzenswert
- Minergie Ziel

- Komfortstufe mittel
- Nachhaltige Erneuerung

(qV}
2 | Gebaude Gebéaudetechnik
< .. c . .
3 5 - Fassade warmetechnisch - Zweirohrheizung 607?; C
£ g zu verbessern - Teilweise Luftung nicht auf
§ @ - Hoher Anteil Bauteile gegen zukinftige Nutzung abgestimmt
3 Erdreich - Sanitar zu erneuern
) - Fenster zu erneuern - Gas Heizung Areal
S - Statik Erdbebenmassahmen - Solaranlage Schwimmbad
g notwendig
ke
0
g
|_
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Beispiel - Magglingen BASPO Schule Dienstleistung

> Gebaudehille Fassade nachdammen mit gleicher Asteti Kk
neue Fenster, neues Dach und neuer UG Boden
Warmeerzeugung verbleibt in Areallogik (Vertrage)
> Warmeverteilung belassen und mit Thermostatventilen ausristen
> Luftung gesamtes Gebaude zentral mit Warmertickgewin ~ nung
> Warmeerzeugung Areal belassen

> Solaranlage Schwimmbad erneuern

Swissbau 2012
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Beispiel - Magglingen BASPO Schule Dienstleistung
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

Folgerungen

Detaillierte Gebaude-Zustandsanalyse zwingend

Zielsetzungen Nutzung und deren Flexibilitdt sowie oknomische und

Okologische Gewichtung definieren

Projektteam mit Architekt, Bauingenieur, Energie- un d Gebaudetechnik

fur integrale Losung
Gesamtkonzept Erneuerung Energie zwingend (Umgebung
Investitionszyklen der Bauteile beachten

Gebaude Erneuerungszyklen langfristig planen

einbeziehen)
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Transformation Gebaudepark Schweiz -  Perspektive des Ingenieurs

> Besten Dank fur die Aufmerksamkeit

Swissbau 2012
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